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Studien iiber die Biologie des Erregers der Schrotschuf3krankheit des
Steinobstes (Clasterosporium carpophilum Aderhold) und iiber die Aus-
sichten einer Ziichtung schrotschuflresistenter Sauerkirschensorten.*

Von MATHILDE V. SCHELHORN.
Mit 8 Textabbildungen.

Die Symptome der SchrotschuBkrankheit sind be-
kannt: An den befallenen Biumen treten auf den
Blittern kleine runde rote Flecken auf. Mit fort-
schreitender Erkrankung werden die runden Flecken
grofer, das Gewebe stirbt im Innern der Flecken
unter Braunung ab, schlieBlich fallt aus den élteren
Befallsstellen der mittlere kreisrunde Teil aus, so da
die betroffenen Blétter ~durchlschert, ,,wie mit
Schrot durchschossen‘ aussehen. Befallene Friichte
bekommen runde, rot umsdumie Flecken. Es wird
angenommen, daB die SchrotschuBkrankheit auch
beim Zustandekommen -des Gummiflusses- maf-
geblich beteiligt ist und damit unter anderem auch
eine Herabsetzung der Frostresistenz bewirkt.

Die Krankheit kann im allgemeinen durch Spritzen
leicht bekampft werden. Dennoch tauchte der Ge-
danke einer etwaigen ziichterischen Arbeit in Rich-
tung auf Resistenz auf und es wurde daher das Stu-
dium der Biologie von Clasterosporium carpophilum
Aderhold in Angriff genommen. Dabei stand im
Vordergrind die Untersuchung derjenigen Probleme,
die von grundlegender ziichterischer Bedeutung sind,
insbesondere Infektionstechnik und damit Auslese-
moglichkeit, Biotypenfrage, Spezialisierung der ein-
zelnen Biotypen auf bestimmte Prumwusarten.

Uniersuchungsergebnisse.

Als K ulturmedium bewéhrte sich sehr gut der
auch von RUDLOFF-SCHMIDT (1) zu ihren Schorf-
untersichungen verwendete Hefeagar. Auch als
Niahrlosung ohne Agarzusatz wurde dieselbe Mi-
schung mit gutem Erfolg verwendet. Auf diesen

Substraten erfolgte die Bildung von Konidien sehr

rasch, meist schon etwa eine Woche nach: der Im-
pfung 1nd sehr reichlich. Das Wachstum der Kul-
turen war auf den genannten Nahrmedien unter
giinstigen Temperaturbedingungen ein sehr gutes.

1 Die vorliegenden Untersuchungen wurden in den
Jahren 1943 bis 1945 am Institut fiir Gartnerische Zich-
tungsforschung der Lehr- und Forschungsanstalt fiir
Gartenbau Weihenstephan von der Verfasserin durch-
gefithrt., Als technische Assistentin wirkte Frl, Marianne
Hernrica mit, der ich fiir ihre verstindnisvolle und eif-

- rige- Mitarbeit auch an dieser Stelle herzlich danken -

mochte. :

Aus einer Spore erwuchsen auf Agarplatten in Petri-
schalen oder in 100 ccm Erlenmeyerkolben bei giin-
stigen Temperaturbedingungen innerhalb von 1—2
Wochen Xulturen von durchschnittlich 2—4cm
Durchmesser, in 4 Wochen solche von durchschnitt-
lich 3—8 cm Durchmesser. Dagegen lieB auf Pulst-
agar und Agar mit einer Abkochung aus Kirschen-

"blittern die Konidienbildung zu wiinschen iibrig.

Reinkulturen wurden in der Weise ge-
wonnen, dafl durchldcherte Blitter oder Rinden-
stiickchen aus der Umgebung von Rindenwunden
mit sterilem Wasser aufgeschiittelt wurden. Von
dieser Aufschwemmung wurden KocHsche Platten
gegossen. Bei linger fortgesetzter kiinstlicher Kul-
tur nahm bei manchen Stimmen die Keimfahigkeit
der Konidien stark ab. Auch durch Umimpfen auf
frischen Hefeagar konnte in manchen Fillen die ver-
lorene Keimfahigkeit der Konidien nicht wieder her-
gestellt werden. Andererseits wurden auch Rassen
gefunden, die Jahre hindurch in kiinstlicher Kultur
die Keimfahigkeit ihrer Konidien beibehielten. Die
einzelnen physiologischen Rassen von Clasterosporium
carpophilum diirften sich also in dieser Beziehung
verschieden verhalten.

An Hand von Trépfchenkulturen wurde die Frage
der optimalen Temperatur firdas Wachs-
tum des Pilzmycels und die Keimung der Konidien
studiert. Die Méglichkeit fiir die Konidienkeimung
und das Weiterwachsen des Pilzes diirfte zwischen
o und 35 Grad C bestehen. Die optimale Temperatur
diirfte um 2o Grad C liegen. Bei 30 Grad C war die
Wachstumsintensitit in den Tropfchenkulturen be-
reits auf die Halfte, manchmal sogar auf 1/, gegen-
iiber der bei 20 Grad festgestellten reduziert.

Infektionsversuche wurden bisher man-
gels eines Gewidchshauses nur im Freiland durchge-
fiithrt. Dabei wurden auf die einfachste Art, indem
nimlich die betreffenden Versuchspflanzen in den
Abendstunden regenfreier Tage mit einer Konidien-
atfschwemmung bespriiht und dann ohne weitere
Vorkehrungen sich selbst iiberlassen wurden, recht
gute Ergebnisse erzielt. Wie stdndige Kontrollen
zeigten, war die Gefahr einer Falschung der Ergeb-
nisse durch Spontaninfektion nicht zu befiirchten.
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Etwa 10 Tage nach der Infektion zeigten sich, vor
allem an den jiingeren Blittern der verwendeten
Samlinge: und Veredlungen, die charakteristischen
Flecken, wahrend die nicht behandelten oder mit
Wasser bespritzten Kontrollpflanzen gesund blieben.
Samlinge, die nach der Infektion im Laboratorium
unter Glasglocken gehalten wurden, blieben dagegen
vollkommen gesund, wahrend gleichzeitig infizierte
Samlinge derselben Herkunft, die im Freien ver-
blieben, erkrankten. Die Infektionsversuche wurden
von Mai bis September mit immer neuem Pflanzen-
material fortgesetzt. Innerhalb dieses Zeitraumes
scheint die Jahreszeit keine ausschlaggebende Rolle
fiir das Zustandekommen der kiinstlichen Infektion
zu spielen. '

Wie bei der Bearbeitung ahnlicher Fragen, so den
Untersuchungen.von RuprLorr und ScEHMIDT (2) bei
Venturia inaequalis und von HERBST (3) bel Venturia
pirina, wurde besondere Aufmerksamkeit der Frage
des Vorkommens von Typen, die sich in kiinstlicher
Kultur im makroskopischen Wuchsbild unter-
schieden, zugewendet. Zu diesem Zwecke wurde
auf Einsporkulturen zuriickgegangen. Diese wurden
mittels der LINDNERschen Tropfchenmethode gewon-
nen. Die gekeimten Konidien aus Trépichen mit nur
einer Spore wurden zunichst in Nahrlosung fiberfiihrt
und von dort nach etwa einer Woche auf Agarplatten

umgesetzt. Um die Selbstindigkeit’ bzw. Identitdt

der so gefundenen Morphotypen ganz sicher nach-
zuweisen, wirde sodann aus jeder Ur-Einsporkultur
unter nochmaliger Anwendung des Tropfchenver-
fahrens ein Klon von 10 Tochtereinsporkulturen
hergestellt. Nur, wenn diese 10 Tochtereinsporkul-
turen sich als unter sich vollkommen gleich aussehend
und von anderen Klonen deutlich verschieden er-
wiesen, wurde das Vorhandensein eines selbstindigen
Morphotypen als sicher angenommen, wihrend zwei
solche Klone von Kulturen, die gegenseitige Uberein-
stimmung in allen ihren einzelnen Einsporkulturen
aufwiesen, als demselben Morphotypen zugehérig
angesehen wurden.

Infolge der Umsténdlichkeit des angefithrten Ver-
fahrens wurden allerdings bisher noch nicht sehr zahl-
reiche Morphotypen festgestellt. Um so sicherer ist,
dal wirklich jeder dieser Morphotypen tatsdchlich
selbstindig ist. Bisher wurden in Weihenstephan und
dessen néherer Umgebung mit solcher groBtméglicher

Sicherheit 6 selbstindige Morphotypen von Clastero-

sporium carpophilum Aderhold festgestellt. Uber die
mutmaBliche Zahl der in Weihenstephan und erst
recht anderwirts existierenden Morphotypen kann
noch nichts ausgesagt werden.

Die Abbildungen 1 bis 4 zeigen die starken Unter-
schiede im Wuchsbild der einzelnen Morphotypen.
Es handelt sich um gleichalte (23 Tage) Einspor-
kulturen auf Hefeagar.

Abb. 1 diirfte einem besonders verbreiteten Mor-
photyp entsprechen. Einsporkulturen dieses Morpho-
typen wurden in-groBer Zahl inabhéngig voneinander
von verschiedenen schrotschufkranken S#mlingen
eines Weihenstephaner = Sauerkirschen-Kreuzungs-
materials isoliert, ferner von einem Sauerkirschen-
baum in einem 3km entfernten Freisinger Privat-
garten sowie von einem I km entfernten Pflaumen-
baum der Sorte ,,Friihe Viktoria®. Der Typ war in
kiinstlicher Kultur recht raschwiichsig, im Gegensatz
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z.B, zu dem Typ der Abb.3. Abb.2 stellt einen
Morphotyp von Clasterosporium carpophilim dar, der
von einem Baum der ,, Feilnbacher Hauszwetsche in

Abb. 1.

Feilnbach isoliert wurde. Vielleicht wurde derselbe
Typ auch auf einem Weihenstephaner Vogelkirsch-
baum gefunden. Wie schon die Abbildungen zeigen,

Abb. 2
brachte der ebenfalls gut wiichsige Typ wesentlich

weniger Konidien hervor wie Typ 1. Besonders be-
merkenswert war der von ,,Feilnbacher Hauszwetsche‘

Abb. 3,

isolierte Einsporstamm durch den Umstand, daB er im
Gegensatz zu anderen untersuchten Typen die Keim-
kraft seiner Konidien durch 3 Jahre vollstindig unge-
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schwicht erhielt. Abb. 3 reprisentiert einen schwach-
wiichsigen Typ, der sich aber durch besonders reich-
liche Konidienbildung auszeichmete. Er “wurde auf
einer Knorpelkirsche in einem Freisinger Privatgarten
gefunden. Bei Infektionsversuchen rief ein Stamm
dieses Typs im Gegensatz zu Stammen der Typen 1
und 2 auf , Feilnbacher Hauszwetsche so gut wie
keinen SchrotschufBlbefall hervor, wihrend auf den
Sauerkirschensorten ,,Rote Maikirsche und ,,Schéne
aus Choisy Infektionen des gleichen Konidien-
materials von'Typ3 gut angingen. Diesen Befund
kann man als Anzeichen einer physiologischen Spezi-
alisierung des Typ3 gegeniiber den Typen1 und 2
auffassen. Abb. 4 stellt einen Morphotyp dar, der
auf einem Vogelkirschenbaum einige km von Freising
entfernt gefunden wurde.

Die weiteren bisher gefundenen Morphotypen unter- |

scheiden sich von den beschriebenen und unterein-
ander durch Besonderheiten im Wuchsbild auf Agar-

Abb. 4.

Abb. r bis 4. Verschiedene Morphotypen von
Clastzrosporium carpophilum Y nat. GroBe.

platten, in der Stirke der Konidienbildung und in der
Dauer der Erhaltung der Keimfihigkeit der Konidien.

Alles in allem konnte somit durch die vorliegenden
Untersuchungen festgestellt werden, daB auch bei
Clasterosporium  carpophilum  morphologisch  ver-
schiedene Rassen vorkommen und daB auch phy-
siologische Unterschiede zwischen einzelnen Rassen
vorhanden sein diirften.

Zur Kliring der Frage, ob eine Speziali-

sierung der Einsporstimme auf bestimmte

Prunusarten bei Clasterosporium cavpophilum be-
steht, wurden einjahrige Simlinge von Vogelkirschen,
Schattenmorellen, Pfirsichen und Aprikosen mit je
einem Stamm des Morphotyps der Abb. 1 (isoliert
von Sauerkirsche) und des Morphotyps der Abb. 2.
(isoliert von ,,Feilnbacher Hauszwetsche) infiziert.
In allen Fillen wirde das charakteristische Krank-
heitsbild der SchrotschuBkrankheit durch diese kiinst-
lichen Infektionen hervorgerufen. Ein und derselbe
Einsporstamm von Clasterosporium carpophilum kann
somit  Angehérige verschiedener Prunusarien an-
greifen. Es besteht keine grundsitzliche Speziali-
sierung etwa eines Stammes nur auf Kirschen oder
Piirsiche oder Zwetschen oder gar nur auf bestimmte
Sorten - djeser Arten. Dieses Ergebnis meiner In-
fektionsversuche stimmt gut mit den Befunden von
ScuAFFNIT nnd VOLK (4) Giberein, die ebenfalls Pluri-
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vorie bei Clasterosporium carpophilum feststellten.
Vielleicht trifft dies aber doch nicht fiir alle Biotypen
ohne jede Einschrinkung zu. So gingen, wie schon
berichtet, wiederholte Infektionen mit einem Stamm

-des Morphotyps der Abb.3 (isoliert von Knorpel-

kirsche) auf ,,Feilnbacher Hauszwetsche* nicht an.

Abb. 5. Abb. 6.

Abb. 5 u. 6: Zwei Blitter von ,,Feilnbacher Hauszwetsche*‘. Abb. 5
infiziert mit einem von Sauerkirsche isolierten Stamm von
Clasterosporiwm carpephilum, Abb. 6 nicht infiziert,

Abb 8.

Abb. 7.

Abb. 7 u. 8: Zwei Blitter der Kirschensorte,,Kénigin Hortense‘‘. Abb. 7
infiziert mit einem von. ,,Feilnbacher Hauszwetsche** isolierten Schrot-
schuBstamm, Abb. 8 unbehandelt.

Die Abb. 5 bis 8 zeigen infizierte Blatter mit den
entsprechenden Kontrollen. Abb.5 und 6 sind
Blitter von ,,Feilnbacher Hauszwetsche®, 5 infiziert
mit einem von Sauerkirsche isolierten Stamm, 6 un-
behandelt, Abb.7 und 8 sind Bléitter der Kirschen-
sorte ,,Konigin Hortense®, 7 infiziert mit einem von
,,Feilnbacher Hauszwetsche isolierten Stamm, 8
wieder die unbehandelte Kontrolle.
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Beurteilung der Moglichkeiten einer Ziichtung -schrot-
schufresistenter Sauerkivschensovien auf Grund der bis-
' herigen. Untersuchungsergebnisse.

Die bisherigen Feststellungen, ndmlich die Tat-
_sache des Vorkommens zahlreicher Morphotypen und
vermutlich auch Biotypen einerseits und der Um-
stand, daB andererseifs ein und derselbe Stamm
Angehorige verschiedener Prumusarten zu infizieren

vermag, lassen annehmen, dafl das genauere Studivm

‘der Anfilligkeitsverhdltnisse zwar theoretisch gewiR
nicht uninteressant aber auBerordentlich kompliziert
sein diirfte.

Es ist daher zu bedenken, ob nach den bisherigen
-Erfahrungen [in adhnlichen” Fallen: (Schorfl) sich der
Aufbau’ einer -eigenen - Resistenzziichtung gegen
Clasterosporiuwm carpophilum nicht zu umstandlich und
langwierig gestalten wiirde, um praktisch empfehlens-
wert zu sein, besonders, wenn man die leichte Be-
kimpfbarkeit der Schrotschufkrankheit durch Sprit-
zen berticksichtigt.

-439

Zusammenfassung dey Ergebnisse.
Es werden Kultur- und Infektionsversuche mit
Clasterospovium carpophilum beschrieben.
Auch bei diesem Pilz kommen verschxedene Rassen

vor.
Ein und derselbe Einsporstamm kann im Infektions-

versuch bei Angehdrigen verschiedener Prumusarten

Symptome der Schro_tséhuﬁkrankheit hervorrufen.
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(Aus der Zentralforschungsanstalt fiir Pflanzenzucht [Erwin-Baur-Institut] Miincheberg/Mark,)

Beobachtungen iiber die Winterfestigkeit und deren Vererbung:
an verschiedenen Rapsformen und ihren Bastarden.
Von H.-J, TROLL.
Mit 8 Textabbﬂdungen

Die Hauptschwéche des Winterrapsbaues in Deutsch-
tand liegt heute in der oft nicht ausreichenden Winter-
festigkeit des Rapses. Seitdem die Gefahren,. die
durch den Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus) droh-
ten, mit Hilfe des Gesarols (DDT) stark eingeschrankt
werden konnten, ist das Problem der Erhghung der
Winterfestigkeit ~ besonders vordringlich geworden.
Unter Winterfestigkeit ist hier .die Winterhirte und
Frithjahrsfestigkeit zu verstehen. Die Griinde fiir
diese Eigenschaften und-das Ausmaf der etwa vor-
handenen Unterschiede sind beim Raps, im ‘Gegen-
satz zu den Wintergetreidearten (1, 4, 8, 11), bisher
nur wenig oder gar nicht untersucht. Die Uberwin-
terung der Rapsformen ist erfahrungsgemif in noch
hoherem MaBe als die der Wintergetreidearten von
der Art des Ablaufs der Winter- und Frithjahrs-
witterung abhingig.” Das Klimagebiet der mittleren
Oder ist fiir eine alljahrliche Uberwinterung der
Rapsformen schon unsicher. Aus Tabelle 1 geht der
Grad der Unsicherheit des Winterrapsbaues in
Miincheberg hervor.

Tabelle 1. Dev Wintervapsanbau in Miincheberg/ Mark.
Vegejt:ﬁlrons‘ Ertragshshe Bemerkungen
1040/41 befrie- Keine Unterlagen mehr vor-
digende handen
1941/42 keine Totalauswinterung mit Aus-
v nahme weniger Pflanzen
194243 gute 26,23dz/ha als Mittel von
T 48 Stammen
1043/44 schlechte 6,08 dz/ha als Mittel von
: 150 Stdmmen
1946/47 sehr 2,73dzfha als Mittel von
schlechte " Lembkes Raps (der besten
deutschen Sorte in-der Er-
tragspriifung) .

Von vier aufeinanderfolgenden Jahren brachten nur
zwei normale Ernten, obwoh! durchaus dieselben
Voraussetzungen wie Bodenqualitit, Vorfrucht, Be-
stellung, Diingung und Saattermin gegeben waren.
Daraus ergibt sich, da Miincheberg, 30 km westlich
der Oder mit seinen hiufigen Kahlfrosten, gut fiir die
Priifung auf Winterfestigkeit des Rapses geeignet ist.
In der Absicht, Ursachen, Variationsbreite und Ver-
erbung der Winterfestigkeit zu untersuchen, wird in.
Miincheberg ein von Dr. HACKBARTH (6) iibernommenes
Sortiment &stlicher Rapsherkiinfte gehalten. Aus
diesem Sortiment stammt das Material, das fiir die
hier zu beschreibenden Beobachtungen benutzt wurde.
Bis zu dem harten Winter 1941/42' bestand das
Sortiment aus zwei Gruppen:

I. Den Typengemischen der einzelnen Herkiinfte
zur Erhaltung der Genvielfalt.
I1. Den getrennten Nachkommenschaften von Ein-
zelpflanzenauslesen aus den Typengemischen.
Aus beiden Gruppen wurden aﬂ]ahrhch vom 22. bis
24. August durch Handaussaat von je 2 Korn je Saat-
stelle, die nach dem zweiten Laubblattpaar auf eine
Standweite von 40 X 10 cm vereinzelt wurden; aus-
zéhlbare Vergleichsparzellen fir die Beobachtung
der Uberwinterung ausgelegt. Die Auszéhlungen
wurden nach dem Verziehen im Herbst sowie mach
der Uberwinterung Ende April vorgenommen. Da
die Friihjahrsfestigkeit fiir die Beurteﬂung der Uber-
winterung wichtig ist, darf die Auszihlung der noch
lebenden Pflanzen im Frithjahr nicht vor Ende
April vorgenommen werden. Im Frithjahr 1942
wurde die 1. Auszahlung bereits Ende Mérz gemacht.

-1 Die Auifzeichnungen der hiesigen agrar-meteorolo-
gischen Forschungsstelle iiber den Verlauf dieses Winiters -
sind leider durch Krlegsemvnrkungen vermchtet



