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Studien fiber die Biologie des Erregers der Schrotschugkrankheit des 
Steinobstes (Clasterosporium carpophilum A d erho 1 d) und fiber die Aus, 

sichten einer Zfichtung schrotschuBresistenter Sauerkirschensorten. 1 
Y o n  MATHILDIg V. SCItELItORN. 

IV[it 8 Textabbildungen. 

Die Symptome der SchrotschuBkrankheit sind be- 
kannt:  An den befallenen B~iumen treten auf den 
Bl~ttern kleine ruiide rote Flecken auL Mit fort- 
schreitender Erkrankung werden die ruiiden Flecken 
gr6Ber, das Gewebe stirbt im Illnern der Flecken 
unter  Brgunniig ab, schlieBlich fiillt aus den filteren 
Befallsstellen der mitttere kreisrnnde Teil aus, so dab 
die betroffenen Bl~itter durchlSchert, ,,wie n i t  
Schrot durehschossen" aussehen. Befallene Frfichte 
bekommen runde, rot umsiiumte Flecken. Es wird 
angenommen, dab die SchrotschnBkrankheit auch 
beim Zustandekommen des  Gummiflusses maB- 
geblich beteiligt ist und damit unter anderem auch 
eiiie Herabsetzung der Frostresistellz bewirkt. 

Die Krankheit  kann im allgemeinen durch Spritzen 
leicht bek~mpft werden. Dennoch tauchte der Ge- 
danke ether eiwaigen zfiehterisehell Arbeit in Rich- 
tung auf Resistellz auf und es wurde daher das Stu- 
dium der Biologie yon Clasterosporium carpophilu~n 
Aderhold in Angriff genommen. ])abet stand im 
Vordergrund die Untersuchnng derjenigeii Probleme, 
die yon grundlegender zfichterischer Bedentung sind, 
insbesondere Infektionstechnik nnd damit Auslese- 
mSglichkeit, Biotypenfrage, Spezialisierniig der ein- 
zelneii Biotypen auf bestimmte Prunusarten. 

Unlersuchungsergebnisse. 
Ats K u I t u r medium bew~hrte sieh sehr gut der 

anch voii RuDI~Om~-ScI-ImI~T (I) zu ihren Schorf- 
untersuchungen verwendete Hefeagar. Auch als 
N~hrl6sullg ohne Ag_arzusatz wurde dieselbe Mi- 
schung mit gutem Erfolg .verwelldet. Auf diesell 
Substraten erfolgte die Bildung yon Konidien sehr 
rasch, meist schon etwa ~ eine Woche nach der Im- 
pfung lind sehr reiehlich. Das Wachstum der Kul- 
turen war auf den genannten N~ihrmedien unter 
giinstigen Temperaturbedingullgen ein sehr gutes. 

1 Die vorliegenden Untersuchungen wurden in den 
Jahren 1943 bis 1945 am Institut ffir GXrtnerische Ztich- 
tungsiorschung der Lehr- und Forschungsanstalt ftir 
Gartenbau Weihenstephan von der Verfasserin durch- 
gef/ihrt. Als technische Assistentin wirkte Frl. Marianne 
HEINRIC~ nit, der ich ffir ihre verst/indnisvolle und eif- 

rige-Mitarbeit auch an dieser Stelle herzlich danken 
m6chte. 

Aus einer Spore erwuchsen auf Agarplatten in Petri- 
schalen oder in IOO ccm Erlenmeyerkolben bet grin- 
stigen Temperaturbedillgungen innerhalb roll z- -2  
Wocheii Kulturen von durchschnittlich 2 - - 4 c m  
Durchmesser, in 4 Wochen solche yon durchschnitt ,  
lice 3 8 cm Durchmesser. Dagegell lieB auf Pulst- 
agar und Agar n i t  einer Abkochung ans Kirschen- 
bl~ttern die Konidieiibildnllg zu wfinschen fibrig. 

R e i l l k U l t u r e n  wurden in der Weise ge- 
wonllen, dab durchl6cherte Bl~itter oder Rinden- 
stiickchen aus der Umgebung roll Rindenwunden 
mit sterilem Wasser aufgeschiittelt wurdeI1. Voii 
dieser Aufschwemmung wurden KocHsche Platten 
gegossen. Bet l~inger fortgesetzter kiinstlicher Kul- 
tur  nahm bet manchen St~immen die Keimfiihigkeit 
der Konidieii stark ab. Auch dttreh Umimpfen auf 
frischen Itefeagar konnte in manchell FSllen die ver- 
lorene Keimfiihigkeit der Konidien nicht wieder her- 
gestellt werden. Andererseits wurden auch Rassen 
gefullden, die Jahre hind~trch in kfinstlicher KUltur 
die Keimf~higkeit ihrer Konidien beibehielten. Die 
einzelnen physiologischen Rassen yon Clasterosporium 
carp@hilum dfirften sich also in dieser Beziehung 
verschieden verhalten. 

An HHalld yon TrSpfchenkulturen wurde die Frage 
der o p t i m a l e n T e m p e r a t u r  f i i rdasWachs-  
turn des Pilzmycels und die Keimuiig der Koiiidien 
studiert. Die M6gliehkeit fiir die Konidienkeimung 
und das Weiterwachsen des Prizes dfirfte zwischen 
o und 35 Grad C bestehen. Die optimale Temperatur 
diirfte um 20 Grad C liegen. Bet 3o Grad C war die 
Wachstllmsintensitiit in den Tr6pfchellkulturen be- 
reits auf die I-Iiilfte, manchmal sogar auf 1/i 0 gegen- 
fiber der bet 2o Grad festgestellten reduziert. 

I n f e k t i o n s v e r s u c h e  w u r d e n b i s h e r m a n -  
gels eines GewSchshauses nur im Freiland durchge- 
fiihrt. Dabei wurdell auf die einfachste Art, indem 
n~imlich die betreffenden Versuchspflanzen in den 
Abeiidstunden regenfreier Tage Init einer Koiiidieii- 
aufschwemmung bespriiht ulld dann ohne weitere 
Vorkehrungen sich selbst iiberlassen wurden, recht 
gute Ergebnisse erzielt. Wie stiindige Kolltrollen 
zeigten, war die Gefahr einer FSlschung der Ergeb- 
llisse durch Spontaninfektion IIichI zu beffirchten. 



i~.[is. Jahrg. Heft ia/i 5 Studien tiber die ]3iologie des Erregers der Schrotschugkrankheit des Steinobstes. 437 

Etwa IO Tage nach der Infektion zeigten sich, vor 
allem an den jiingeren Bl~ttern der verwendeten 
S{imlinge und Veredlungen, die charakteristisehen 
Ftecken, w~ihrend die nicht behandelien oder mit 
Wasser bespritzten Kontrollpf!anzen gesnnd blieben. 
S~mlillge, die nach der Infektion im Laboratorinm 
unter Glasgloeken gehalten wurden, blieben dagegen 
vollkommen gesnlld, w~ihrend gleichzeitig infizierte 
S~mlinge derselben Herkunft, die im Freien ver- 
blieben, erkranktell. Die Infektionsversnche wurden 
yon Mai bis September mit immer neuem Pflanzen- 
material fortgesetzt. Inllerhalb dieses Zeitranmes 
scheint die Jahreszeit keine ausschlaggebende Rolle 
fiir das Znstandekommen der kfinstlichen Infektion 
zu spielen. 

Wie bei der Bearbeitnng ~hnlicher Fragen, so den 
Untersuehungen.von RUDLOFF und SCHMIDT (2) bei 
Venturia inaequalis und von HERBST (3) bei Venturia 
~birina, wurde besondere Aufmerksamkeit der Frage 
des Vorkommens yon T y p e n, die sieh in k/instlicher 
IZultur im makroskopischen W u c h s b i l d  n n t e r -  
s e h i e d e n ,  zugewendet. Zu diesem Zwecke wurde 
auf Einsporkulturen zllriiekgegangen. Diese wurden 
mittels der LINDNERseheI1 Tr6pfehenmethode gewoll- 
nen. Die gekeimten I{onidiell aus Tr6pfehen mit nur 
einer Spore Vchrden zun~chst ill N~hrl6sung iiberffihrt 
und von dort nach etwa einer Woche auf Agarplatten 
nmgesetzt. Um die Selbst~ndigkeit bzw. Identit~t 
der so gefundenen Morphotypen ganz sicher nach- 
zuweisen, wurde sodann aus jeder Ur-Einsporknltnr 
unter nochmaliger Anwelldung des Tr6pfchenver- 
fahrens ein Klon yon Io Tochtereinsporkulturen 
hergestellt. Nitr, wenn diese Io Tochtereinsporknl- 
turen sich als unter sich vollkommen gleich aussehend 
nnd von anderen Klonen deutlich verschieden er- 
wiesen, wurde das Vorhandenseill eilles selbstiindigen 
Morphotypen als sieher angellommen, w~hrend zwei 
solche Klone yon Kutturen, die gegenseitige ~berein- 
stimmung in allen ihren einzelnen Einsporkultnren 
aufwiesen, als demselben Morphotypen zngeh6rig 
allgesehell wurden. 

Infolge der  Umst~ndlichkeit des angefiihrten Ver- 
fahrens wurden allerdings bisher noch nicht sehr zahl- 
reiche Morphotypen festgestellt. Um So sicherer ist, 
dab wirklich jeder dieser Norphotypen tats~chlich 
selbst~ndig ist. Bisher wurdell in Weihenstephan nnd 
dessen n~herer Umgebung mit solcher gr6Btm6glicher 
Sieberheit 6 selbst~indige Morphotypen von Clastero- 
sporium carl~@hilum Aderhold festgestellt. ~ber  die 
mutmal31iche Zahl der in Weihenstephan nnd erst 
recht anderw~irts existierenden Morphotypen kann 
lloch nichts ausgesagt werden. 

Die Abbildungen I b i s  4 zeigell die starken Unter- 
sehiede im Wuchsbild der einzelnen Morphotypen. 
Es handelt sich um gleichalte (23 Tage) Einspor- 
ku]tnren a~f I-Iefeagar. 

Abb. I diirfte einem besonders verbreiteten Nor- 
photyp entsprechen. Einsporkulturen dieses Norpho- 
typen wnrden in grol3er Zahl unabh~ingig voneinander 
yon verschiedenen schrotschHBkranken Siimlingen 
eines Weihenstephaner S auerkirschen-Nreuznngs- 
materials isoliert, ferner yon einem Sauerkirschell- 
baum in einem 3 km entfernten Freisinger Privat- 
garten sowie von einem I km elltferntell Pflaumen- 
baum der Sorte ,,Frfihe Viktoria". Der Typ war in 
kiinstlicher Kultur recht raschwfiehsig, im Gegensatz 

z. B, zu dem Typ der Abb. 3. Ahb. 2 stellt einen 
Norphotyp yon Clasterosporium carp@hilum dar, der 
yon einem Bantu der ,,Feilnbacher Hauszwetsche" in 

A b b .  z .  

Feilnbach isoliert wurde. Vielleicht wurde derselbe 
Typ auch anf einem Weihenstephaner Vogelkirsch- 
baum gefunden. Wie schon die Abbildlingen zeigen, 

A b b .  2 

brachte der ebenfalls gut wiichsige Typ wesentlich 
weniger Konidien hervor wie Typ I. Besonders be- 
merkenswert war der von,,Feilnbacher Hauszwetsche" 

A b b .  3,  

isolierte Einsporstamm dureh dell Umstand, dab er im 
Gegensatz zn anderen untersUchten Typen die Keim- 
kraft seiner Konidien durch 3 Jahre vollst~ndig nnge- 
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schw~icht erhielt. Abb. 3 repr~isentiert einen schwach- 
wiichsigen Typ, der sich aber durch besonders reich- 
lithe Konidielibildung auszeichliete. Er wurde auf 
einer Knorpelkirsche in eiliem Freisiliger Privatgarten 
gefunden. Bei IIIfektiolisversuchen fief ein Stature 
dieses Typs im Gegensatz zu StSmmen der Typen I 
und 2 auf ,,Feilnbacher Hauszwetsche" so gut wie 
keilieli SehrotschuBhefall hervor, w~hrelid auf den 
Sauerkirschensorten ,,Rote Maikirsche" nnd ,,Sch6ne 
aus Choisy" Infektiolien des gleichen Koliidieli- 
materials von 'Typ3 gut angiligeli. Diesen Befltnd 
kann man als Anzeichen einer physiologischen Spezi- 
alisierung des Typ 3 gegenfiber den Typen I und 2 
auffassen. Abb. 4 stellt einen Morphotyp dar, der 
auf eiliem Vogelkirschelibaum einige km yon Freising 
entferlit gefunden wurde. 

Die weir eren bisher gefundeneli Morphotypen unter- 
scheiden sich yon den beschriebenen und unterein- 
ander durch Besonderheiten im Wuchsbild auf Agar- 

vorie bei Clasterosporium carpophilum feststellteli. 
Vielleicht trifft dies aber doch nicht ffir alle Biotypeli 
ohne jede Einschr~nkung zu. So gingen, wie scholi 
berichtet, wiederholte IIIfektiolien mit einem Stature 
des Morphotyps der Abb. 3 (isoliert yon Kiiorpel- 
kirsche) auf ,,Feilnbacher Hauszwetsche" nicht an. 

Abb. 5. Abb. 6. 

Abb. 5 u. 6: Zwei ]3latter yon , ,Feflnbaeher Hauszwetsche".  Abb. 5 
inf iz ier t  mi t  einem VOlt Sauerkirsche isolierten Stature yon 

Gl~terospor~u~n carpophilur~, Abb. 6 n i c h t  infiziert ;  

A.bb. 4. 

Abb. z bis 4. Verschiedene Morphotypen vorx 
Clas~rosporium carpophilc~m ~ i tat .  Gr6Be. 

platten, in der StSrke der Koliidienbildnng ulid in der 
Dauer der Erhaltung der Keimf~higkeit der Koliidien. 

Alles in allem konnte somit durch die vorliegeliden 
Untersuchullgen festgestellt werden, dab auch bei 
Clasterosporiurn carpophilurn morphologisch ver- 
schiedene Rassen vorkommeli und dab auch phy- 
siologische Uiiferschiede zwisch6h einzelnen Rassen 
vorhanden sein dfirfteli. 

Zur KlSrung der Frage, ob eine S p e z i a l i -  
s i e r u n g  derEinsporstSmme a n t  b e s t i m m t e  
PrunusarteI1 bei Clasterosporiurn carpophilum be- 
steht, wurden einj~ihrige S~imlinge yon Vogelkirscheli, 
Schattenmorellen, Pfirsichen und Aprikosen mit je 
einem Stature des Morphotyps der Abb. I (isoliert 
yon Sauerkirsche) und des Morphotyps der Abb. 2. 
(isoliert yon ,,Feilnbacher Hauszwetsche") infiziert. 
In allen Fgllen wurde das charakteristische Kralik- 
heitsbild der SchrotschuBkrankheit dnrch diese kiinst- 
lichen Infektiolien hervorgerufeli. Ein nnd derselbe 
Einsporstamm yon Clasterosporiun~ carpophilum kann 
somit Aiigeh6rige verschiedelier Prunusarten an- 
greifen. Es besteht keine grunds~tzliche Speziali- 
sierung etwa eines Stammes nur auf Kirschen oder 
Pfirsiche oder Zwetschen oder gar IIur auf bestimmte 
Sorten dieser Arteli. Dieses Ergebnis meiner III- 
fektionsversuche stimmt gut mit den Befundeli yon 
SCHAE!~NIT und yOLK (4!:/iberein, die ebenfalls Pluri- 

Abb. 7. Abb 8. 

Abb. 7 u. 8 : Zwei Bl~ttter der Ki rschensor te , ,K6nig ia  Hor tense" .  Abb. 7 
ia f iz ie r t  mi t  einem yon , ,Fei lnbacher  Hauszwetsche"  isolierten Schrot-  

schul3stamm, Abb. 8 tmbehandel t .  

Die Abb. 5 bis 8 zeigen infizierte Bl~itter mit den 
entsprecheliden Kontrollen. Abb. 5 lind 6 silid 
Bl~itter yon ,,Feilnbacher Hauszwetsche", 5 infiziert 
mit eiliem yon Sauerkirsche isolierteli Stature, 6 uli- 
behalidelt, Abb. 7 ulid 8 sind BlOtter der Kirsehen- 
sorte ,,K6nigili Hortense", 7 infiziert mit einem yon 
,,Feilnbacher Ha~szwetsehe" isolierteli Stature, 8 
wieder die ulibehalidelte Kontrolle. 
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Beurteilung der Mbgli&keiten einer Z~Mung sdhrOl- 
schufiresistenter Sauerkirs&ensorten auf Grund der bis- 

herigen Untersuchungsergebnisse. 

Die, bisherigen Feststellullgen, niirnlich die Tat- 
s ache  des Vorkornrnens zahlreieher Morphotypen ulld 
verrnutlich auch Biotypell eillerseits nnd der Urn- 
stand, dab andererseits ein und derselbe Starnrn 
Angeh6rige verschiedener Prunusarten zn' infizieren 
verrnag, lassen anllehrnen, dab  das genauere Studinrn 
der Anfiilligkeitsverhgltllisse zwar theoretisch gewiB 

n ich t  uninteressant aber auBerordentlich kornpliziert 
seill dfirffe. 

Es ist daher z u  bedenken, ob llach den bisherigen 
Er fahrnngens  ghnlichell F/illen (Schorf!) sich der 
Aufbau  einer eigenen - Resistenzz/ichtung gegen 
Clasterosporium carp@hilum nicht zu urnst~ndlich und 
langwierig gestalten wtirde, urn praktisch empfehlens- 
wert zu sein, besollders, wenn man die leichte Be- 
kiirnpfbarkeit d e r  Schrotschnl3krankheit durch Sprit- 
zen berficksichtigt. 

Zusammen/assung der Ergebnisse. 
Es werden Kultnr- und Infektionsversuche mit 

Clasterosporium carp@hilum beschrieben. 
Anch bei diesern Pilz kornrnen verschiedene Rassen 

v o r .  

Ein und derselbe Einsporst amrn kallll irn Infektions- 
versuch bei Angeh6rigen verschiedener Prunusartell 
Symptorne der SchrotschuBkrankheit hervorrufen. 
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(Aus der Zentralforschungsanstalt ffir Pflanzenzucht [ERWlN-BAuR-Institut] Mfincheberg/Mark,) 

Beobachtungen iiber die Winterfestigkeit und deren Vererbung 
an verschiedenen Rapsformen und ihren Bastarden. 

Von H.-J. TII;OLL. 

IVIit 8 TextabbiMlmgen. 

Die Hauptschw~che des Winterrapsbaues in DeUtsch- 
land liegt heute in der off nicht ausreichenden Willter- 
festigkeit des Rapses. Seitdern die Gefahren,  die 
durch den Rapsglallzk~ifer (Meligethes aeneus) droh- 
ten, rnit Hilfe des Gesarols (DDT) stark eingeschriinkt 
werden kollnten; ist das Problem der Erh6hnng der 
Winterfestigkeit besollders vordrillglich gewordell. 
Un te r  Winterfestigkeit ist bier die Winterh~irte nnd 
Friihjahrsfestigkeit zu verstehen. Die Grfinde f~r 
diese Eigenschaffen u n d  das AusrnaB der etwa vor- 
handenen Unterschiede sind beim Raps, im ~Gegen- 
satz zu den Wintergetreidearten (I, 4, 8, I I ) ,  bisher 
nu r  wenig oder gar nicht untersncht.  Die 13berwin- 
~terullg der Raps formen ist erfahrungsgeln~B ir~. noch 
h6herem MaBe als die der Wintergetreidearten yon 
der Art des Ablaufs der W i n t e r - u l l d  Friihjahrs- 
witterung abMngig .  Das Klirnagebiet der rnittleren 
Oder ist ffir eille allj~ihrliche {~erwinterung der 
Rapsformen schon unsicher. Aus Tabelle I geht der 
Grad der Unsicherheit des Winterrapsbaues in 
Miincheberg hervor. 

Tabelle I. Der Winterrapsc~nbau in Mi~ncheberg/Mark. 
Vegetations- 

j ahr Ertragsh6he 

I94o/41 befrie- 
digende 

I94I/42 keine 

1942/43 gute 

~943/44 schlechte 

1946/47 sehr 
schlechte 

Bemerkungen 

Keine Unterlagen mehr vor- 
handell 

TotMauswinterung mit Aus- 
ilahme weniger Pflanzen 

26,23dz/ha als Mittel yon 
48 Stgmmen 

'.6,98 dz/ha als Mittel yon 
15o St~mmell 

2,73dz/ha als Mittel yon 
Lembkes Raps (der besten 
deutsehen Sorte i n  der Er- 
tragsprfilung) 

avon vier aufeinanderfolgenden J ahrell brachten nur 
zwei norrnale Ernten,  obwohl dnrchaus dieselben 
Voraussetzungen wie B0denqualitiit, Vorfrucht, Be- 
stellung, Dfingung nnd Saattermin gegeben waren. 
Daraus ergibt sieh, dab Miincheberg, 3o krn westlieh 
der Oder rnit seillell h~ufigen Kahlfr6sten, gut fftr die 
Priifung auf Winterfestigkeit des Rapses geeigllet ist. 
In der Absicht, Ursachen, Variationsbreite und Ver- 
erbung der Winterfestigkei,t zu  ulltersuchen, wird i n  
Miillcheberg ein roll  Dr. HACI~IiRTH (6) iibernommenes 
Sortirnent 6stlieher R,apsherkiinffe gehalten. Aus 
diesern Sortiment s tammt das Material, das  fiir die 
bier zu beschreihenden Beobaehtungen bellutzt wurde. 
Bis zu dem har ten Winter 1941/421 bestand das 
S0rtirnent ans zwei Grnppen: 

I. Den Typengemischell der eillzelnen Herkiillfte 
zur Erhaltung der Genvielfalt. 

II. Den getrennten Naehkomrnenschaften rol l  Ein- 
zelpflanzenauslesell aus dell Typengernischen, 

Aus beiden Gruppen wurden a!lj~ihrlich yore 22. his 
24. August durch Handaussaat yon je 2Korn  je Saat- 
stelle, die nach dem zweiten Laubblat tpaar auf eine 
Standweite rol l  4o • IO cm vereinzelt wurden; atts- 
z~ihlbare Vergleichsparzellell fiir die Beobaehtullg 
der IJberwinterung ausgelegt .  Die Ausz~hlullgen 
wurden llach dern Verziehen im Herbst  sowie ,llach 
der {Yberwinterullg Ende April vorgellomrnen. Da 
die Frffhjahrsfestigkeit fiir die Benrteilung der {Yber- 
winterung wichtig ist, daft  die Ausz~hlung der lloch 
lebenden Pflanzen irn Friihjahr nicht vor Ende 
April v0rgenommen werden. Im Friihjahr 1942 
wurde die I. Ausz~thlung bereits Ende Miirz gernach~. 

1 Die Aufzeichnungen der hiesigell agrar-meteorolo z 
gischen Forschungsstelle tiber dell Verlauf dieses Winters- 
sind leider dutch Ig-riegseinwi.rkunge n 9ernichtet" 


